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Contexte

2

CPE	
  abonné

Cluster	
  IPTV

net+	
  qSimBox

Set-­‐Top	
  Box	
  virtuelles
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Fonctionnalités  de  base

3

Durée	
  de	
  simulation

Type	
  de	
  départ	
  et	
  d’arrêt

Nombre	
  de	
  flux	
  unicast	
  et	
  multicast

Type	
  de	
  sélection	
  des	
  flux

Mode	
  zapping
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Fonctionnalités  orientées  QoS

4

Type	
  de	
  mesure	
  de	
  QoS

Taille	
  maximale	
  des	
  fichiers	
  Pcap

Nombre	
  maximum	
  de	
  fichiers	
  Pcap
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Modélisation Un  profil  de  STB
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Process	
  Controller

simu.conf channels.conf

Process	
  Unicast	
  1 Process	
  Multicast	
  1 Process	
  Multicast	
  2

RTSP
IGMP IGMP

Process	
  Capture	
  1

MPEG-­‐TS
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Modélisation Plusieurs  profils  de  STB

6

Process	
  Manager

simu.conf channels.conf

Process	
  Controller	
  1 Process	
  Controller	
  2 Process	
  Controller	
  3

RTSP

IGMP

MPEG-­‐TS

Process	
  Unicast	
  1 Process	
  Multicast	
  1 Process	
  Capture	
  1 Process	
  Unicast	
  1

RTSP
IGMP
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Mesure  de  QoS
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ne
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live

live

replay

replay

Analyse
online

Sauvegarde
Pcap

Analyse
offline

Aucune
analyse

Analyse	
  de	
  Pcap
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Fichiers  de  configuration

8

#	
  net+	
  qSimBox channels configuration file

[multicast]
239.101.10.1 1
239.101.10.2 10
239.101.10.3 1

[unicast]
rtsp://viamanager.netplus.ch:554/pvrreadonly/test_content_vds1.mpg	
   1
rtsp://viamanager.netplus.ch:554/pvrreadonly/test_content_vds2.mpg	
   5
rtsp://viamanager.netplus.ch:554/pvrreadonly/test_content_vds3.mpg	
   1
#	
  rtsp://viamanager.netplus.ch:554/pvrreadonly/test_content_vds4.mpg	
  3
rtsp://viamanager.netplus.ch:554/pvrreadonly/test_content_vds5.mpg	
   1
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Fichiers  de  configuration
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#	
  net+	
  qSimBox simulation configuration file

#	
  MCST	
  	
  	
  UCST	
  	
  	
  START	
  	
  	
  	
  STOP	
  	
  	
  	
  DUR	
  	
  	
  ZAP	
  	
  	
  	
  	
  	
  PAU	
  	
  	
  	
  	
  SELECT	
  	
  	
  	
  	
  	
  QOS	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  SIZE	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  NB	
  	
  	
  	
  IF
1	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  0	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  200	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  200	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  60	
  	
  	
  	
  	
  	
  False	
  	
  	
  	
  False	
  	
  	
  	
  Fixed	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Online	
  	
  	
  	
  	
  	
  0	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  0	
  	
  	
  	
  	
  eth1
0	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  2	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  200	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  200	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  60	
  	
  	
  	
  	
  	
  False	
  	
  	
  	
  False	
  	
  	
  	
  Fixed	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Offline	
  	
  	
  	
  	
  512	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  4	
  	
  	
  	
  	
  eth1
20	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   20	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  200	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  200	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  60	
  	
  	
  	
  	
  	
  True	
  	
  	
  	
  	
  False	
  	
  	
  	
  Random	
  	
   None	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  0	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   0	
  	
  	
  	
  	
  eth1

#	
  30	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  10	
  	
  	
  	
  	
  	
  200	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  200	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  60	
  	
  	
  	
  	
  	
  True	
  	
  	
  	
  	
  	
  False	
  	
  	
  	
  Random	
  	
  	
  None	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  0	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  0	
  	
  	
  	
  	
  eth1

MCST	
  : Nombre	
  de	
  flux	
  Multicast
UCST	
  : Nombre	
  de	
  flux	
  Unicast
START	
  : Intervalle	
  de	
  départ	
  inter-­‐flux
STOP	
  : Intervalle	
  d’arrêt	
  inter-­‐flux
DUR	
  : Durée	
  de	
  la	
  simulation
ZAP	
  : Activation	
  du	
  zapping	
  (TV	
  Live)

PAU	
  : Activation	
  du	
  pausing	
  (TV	
  Replay)
SELECT	
  : Méthode	
  de	
  sélection	
  des	
  flux
QOS	
  : Méthode	
  d’analyse	
  de	
  la	
  QoS
SIZE	
  : Taille	
  maximale	
  des	
  Pcap
NB	
  : Nombre	
  de	
  fichiers	
  Pcap
IF	
  : Interface	
  réseau	
  à	
  utiliser
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Fichier  de  log Exemple
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3	
  Set-­‐Top	
  Box	
  avec	
  sélection	
  aléatoire	
  des	
  flux
Set-­‐Top	
  Box	
  1	
  avec	
  analyse	
  de	
  QoS offline
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Rapports  de  QoS
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timestamp[sec]	
   bandwidth[bps] timestamp[sec]	
   jitter[ms]
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Rapports  de  QoS Exemple
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Bande	
  passante	
  : 6.3	
  Mbps
Intervalle	
  inter-­‐paquets	
   : 1.65	
  ms
Discontinuités	
  MPEG	
  : 3
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Etude  d’un  cas  réel
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CPE

WAN	
  1	
  Gbps LAN	
  100	
  Mbps

Le	
  buffer	
  du	
  CPE	
  est	
  trop	
  petit	
  face	
  aux	
  bursts des	
  flux	
  IPTV	
  !
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Rapports  de  QoS Cas  réel
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Analyse	
  d’un	
  flux	
  TV	
  Replay	
  sur	
  le	
  VDS	
  17
Le	
  01	
  septembre	
  2015	
  de	
  16h30	
  à	
  22h30

Ligne	
  net+	
  de	
  la	
  HEIA-­‐FR	
  |	
  PC	
  hôte	
  en	
  100	
  Mbps
660	
  discontinuités	
  MPEG	
  mesurées



16

Rapports  de  QoS Cas  réel

16

Analyse	
  avec	
  intervalle	
  de	
  mesure	
  à	
  2	
  milliseconde
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Performances   Configuration  fixe

17

Type	
  d’analyse Limites Capacité	
  par	
  flux Capacité	
  totale

Online
2	
  flux	
  HD	
  parallèles

8	
  Mbps	
  par	
  flux 16	
  Mbps	
  au	
  total
3	
  flux	
  SD	
  parallèles

Offline
12	
  flux HD	
  parallèles

20	
  Mbps	
  par	
  flux 95	
  Mbps	
  au	
  total
20	
  flux	
  SD	
  parallèles

Processeur	
  : Intel	
  i7-­‐4770
Nb.	
  de	
  cœurs	
  : 8
Fréquence	
  CPU	
  : 3.4	
  GHz
OS	
  : Debian	
  8.1
Plateforme	
  : Native
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Type	
  d’analyse Limites Capacité	
  par	
  flux Capacité	
  totale

Online
0	
  flux	
  HD	
  parallèles

4	
  Mbps	
  par	
  flux 8	
  Mbps	
  au	
  total
0-­‐1	
  flux	
  SD	
  parallèles

Offline
10	
  flux HD	
  parallèles

15	
  Mbps	
  par	
  flux 80	
  Mbps	
  au	
  total
18	
  flux	
  SD	
  parallèles

Processeur	
  : Intel	
  i5-­‐3427
Nb.	
  de	
  cœurs	
  : 4
Fréquence	
  CPU	
  : 2.0	
  GHz
OS	
  : Debian	
  8.1
Plateforme	
  : Virtualisée

Performances   Configuration  mobile
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Optimisation

Calculateur	
  de	
  QoS
Optimisation de Scapy : gain
d’un facteur 8 à 9 selon un
proof of concept.



2020

Perspective Améliorations  futures

Cluster	
  IPTV

Serveur	
  de
contrôle

CPE	
  clients

Sondes	
  déportées	
  sur
des	
  systèmes	
  embarqués
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Conclusion

21

Objectifs	
  atteints

Outil	
  fonctionnel

Multiples	
  opportunités

Collaboration
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Questions |    Réponses


